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D 02.03.01. WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1.Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacfi symagania dotyege wykonania i odbioru rob6t zgdanych
z wykonaniem nasypow.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przeteygdkontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1

1.3.Zakres robot objetych Specyfikacp

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z
wykonaniem nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nasyp - budowla ziemna wykonana paeypowierzchni terenu w ollvie pasa drogowego,
zbudowany z odpowiedniego materiatu ziemnego.

1.4.2.Wysoka¢ nasypu - régnica rzdnej terenu i rgdnej robot ziemnych, wyznaczona w 0si hasypu.

1.4.3.Wskaznik zag:szczenia gruntu - wielko charakteryzujca stan zagszczenia gruntu okékna
WQg WZzOru:

=P
° Pds

gdzie:

Py - stai¢ objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu [Mg/th

Pgs - maksymalna ¢ptas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwd optymalnej,
okreslona w normalnej probie Proctora zgodnie z npriAN-88/B-04481 siiwca do oceny
zagszczenia gruntu podczas wykonywania nasypu, zgadnam BN-77/8931-12 [Mg/r.

1.4.4.Wskaznik réznoziarnistgci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntu niespoistych
okreslona wg wzoru:

U=
d10
gdzie:
dso - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrimm],
dip - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrimm]

1.5.0go6Ine wymagania dotycgce robot
Ogodlne wymagania dotyaeze robot podano w Specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagaogolne” pkt. 5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1.Warunki ogolne stosowania materiatow

Warunki ogdlne stosowania materiatow, ich pozyskiaai skladowania podano w Specyfikaciji
DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 2.
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2.2.Przydatnosé¢ gruntow do budowy nasypow

Wybor gruntu do wykonania nasypow korpusu drogowegyskanego z wykopdw na trasie lub z
ukopdw, powinien b§ dokonany po przeprowadzeniu badaboratoryjnych i zakwalifikowaniu go
jako przydatnego, to jest spetmeggo wymagania okéwne w PN-S-02205.1998 oraz dodatkowe
wymagania okrdone w niniejszej Specyfikacji Grunt przeznaczony dbudowania w nasyp
powinien uzyska akceptag Inzyniera. Akceptacja nagiuje na bigaco w czasie trwania robét
ziemnych na podstawie przedktadanych przez Wykonawynikow bada laboratoryjnych,
okreslonych w niniejszej Specyfikaciji.
Wartas¢ wskanika raznoziarnistdci ,U” gruntow uzytych do budowy nasypow powinna wynosila
warstwy potaonej ponkej niwelety robét ziemnych:

* do 0,5 m: co najmnigj 5,

* 0od 0,5mdo 1,2 m: powgj 3,5,

* ponizej 1,2 m: od 2 do 3,5.
Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiaigprzydatne, albo nie uwzglni zastrzeen
dotyczicych gruntbw o ograniczonej przydagnb okreslonych w normie PN-S-02205.1998, to
wszelkie takie ogci nasypu zostanprzez Wykonawe usungte i wykonane powtdrnie z gruntow o
odpowiednich wigciwosciach na jego koszt.

2.3.Grunty uzyskane z ukopéw

Zgodnie z Rysunkami, brakiga ilas¢ gruntu do wykonania nasypowedrzie uzyskana z ukopdw
okreslonych przez Wykonawgci zaakceptowanych przezziniera. Koszt pozyskania gruntow wraz z
transportem Wykonawca uwzgini w swoim kosztorysie.

3.SPRZET

3.1.0g06Ine wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotyaze sprztu podano w Specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania log0d pkt.
3.

3.2.Sprzet do zagszczania

Sprzt uzywany do zagszczania powinien uzyskakceptagj Inzyniera.

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spgti, ktdéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu, zarowno w miejscach jego naturalnegegamhia, jak
tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania ¢sagania.

Do zagszczania nasypow nale uzywaé walce ogumione, walce wibracyjne, ubijaki mechan&
Dobér sprztu zagszczajcego zalgy od rodzaju gruntu i gruBoi zag:szczanej warstwy. Doboér
sprztu zagszczagcego Wykonawca ustali daiadczalnie przed przygtieniem do wykonywania
nasypow. Dopuszcza esikazdy inny rodzaj sprdu zagszczajcego zaproponowany przez
Wykonawe i zaakceptowany przeziyniera.

4. TRANSPORT

4.1.0gdblne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w Specyfikacji DM.00.00.80yjnagania ogolne”
pkt. 4.

4.2.Wybor srodkéw transportu

Wybér srodkow transportu powinien bydostosowany do kategorii gruntu, jegoedd§ci, technologii
odspajania i zatadunku oraz od odlégtotransportu. Wydajng srodkéw transportu powinna by
dostosowana do wydajé@ sprztu uwywanego do wykonywania wykopdw oraz sgitz uzywanego
do odspajania gruntu pozyskiwanego z ukopu.
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Wykonawca zaproponuje i uzasadni typ spuzrzejedzajacego przez obiekty #ynierskie i uzyska
akceptagj Inzyniera. Wykonawca przewidzi i utg warstwe ochronm zabezpieczaga izolacg na
obiektach.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0golne zasady wykonania roboét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w Specyfikai}i00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 5.
5.2.Przygotowanie podiga w obrgbie podstawy nasypu

Przed przysipieniem do wykonywania nasypu najew obrbie jego podstawy zakozy¢ roboty
przygotowawcze. Wykonawca przyyeciu widocznych palikbw wyznaczy zarysy skarp nasyp
zgodnie z norrp PN-S-02205.1998.

5.3.Zageszczanie i nénosé gruntdw w poditozu nasypow

Zagszczanie i nénos¢ gruntdw w podiau nasypdéw powinno liyzgodne z wymaganiami podanymi
w normie ,,Drogi samochodowe. Roboty ziemne PN-SE&P998”.

Wykonawca powinien skontrolowawskanik zagszczenia gruntdw rodzimych, zaleggjch w
gornej strefie poditea nasypu, do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu.zéd wartas¢ wskanika
zagszczenia jest mniejszaznokreslona w Tablicy 1, Wykonawca powinien dggi¢ podiaze tak,
aby powysze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartg¢ wskanika zagszczenia okrdona w Tablicy 1 nie mge by oshgnigta przez
bezpdrednie zagszczenie podim, to naley podp¢ srodki w celu ulepszenia podia, umaliwiajace
uzyskanie wymaganych wasét wskanika zagszczenia.

Tablica 1 Minimalne wartdci wskanika zagszczenia d dla podiga nasypow do gbokasci 0,5 m
od powierzchni terenu

Nasypy 0 wysokeéci Minimalna warto §¢ I s
do2m 0,97
ponad 2 m 0,97

Dla kontroli ngnaosci podtaza nasypéw nalegy stosowa metody obcizen ptytowych wg BN-64/8931-
02 albo innej metody zaakceptowanej przexmiera np. przy zyciu belki Benkelmana.
Dla kontroli na podstawie poréwnania pierwotnegatdrnego modutu odksztatcenia, wymagania dla
podiaza nasypdéw gnastpujace:

 dla gruntéw sypkichel< 2,2,

 dla gruntéw spoistych k 2,0,

e modut wtérny k& = 40 MPa.
Czestotliwos¢ bada wskanika zagszczenia Is lub wtérnego modutu odksztatcenpapBwinna
wynosi 3 pomiary w przekroju poprzecznym co 50 m.

5.4.Wykonywanie nasypow

5.4.1.Zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wykonywane przy zachowaniu przekroju poprzeczniegoofilu podtuznego,
zgodnie z Rysunkami i ewentualnymi zmianami wproxgaymi przez layniera.

Grunt przywieziony w miejsce wbudowania musi lyezzwitocznie wbudowany w nasyp. Nasypy
nalezy wykonywa metody warstwows rbwnomiernie na catej szerada nasypu. Warstwy gruntu
przepuszczalnego nale uklad& poziomo, a grunty mato przepuszczalne ze spadkigmne;
powierzchni okoto 4%
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Gruba¢ warstwy gruntu w stanie zaym powinna by odpowiednio dobrana w zaleosci od rodzaju
gruntu i sprztu wywanego do zagzczania. Grubid warstw zostanie ustalona na probnym odcinku
w obecndci Inzyniera lub jego reprezentanta. Prapsenie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu
moze nasipi¢ dopiero po stwierdzeniu przezzimiera prawidtowego wykonania i zgggczenia
warstwy poprzedniej, zgodnie z pkt. 5.5.3 ninigj$&ecyfikacji.

Grunty o ré@nych wiaciwosciach naley wbudowyw& w oddzielnych warstwach o jednakowej
grubaici na catej szerokmi nasypu.

Grunty spoiste naly wbudowywd w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasyp

5.4.2.Poszerzenie nasypow

Przy poszerzeniach istnig€ego nasypu natg wykonywa w jego skarpie po zegiu humusu stopnie,
o szerokéci 1,0 m. Spadek gornej powierzchni stopni powinveynost 4% -+ 1% w kierunku
zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowgzuje zawsze przy poszerzaniu istaogigo nasypu.

5.4.3.Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Nie zezwala s na wbudowywanie gruntéw przewilgoconych, ktorytansuniemaliwia osiagniecie
wymaganego wskaika zagszczenia. Wykonywanie nasypow naleprzerwa, jezeli wilgotnasé
gruntu przekracza warié dopuszczalp wyznaczoa w pkt. 5.5.3.

Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego ke nadmiernego zawilgocenia, przed jej
osuszeniem i powtornym zgggczeniem nie wolno uklaél@astpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mima przeprowadzi w sposob mechaniczny lub chemiczny, zaakceptowarzgz
Inzyniera. W okresie deszczowym nie mglepozostawid nie zagszczonej warstwy do dnia
nastpnego. Jeeli warstwa gruntu niezagzczonego ulegta przewilgoceniu a Wykonawca nieves
stanie osuszy jej i zagscic w czasie zaakceptowanym przezzyiniera, to mae on nakaza
Wykonawcy usuricie wadliwej warstwy.

5.4.4.Wykonywanie nasypéw w niekorzystnych warunkach afiexycznych

Nie naley wbudowywa gruntow przewilgoconych (W > Wopt.), zamakggch i przemieszanych ze
sniegiem lub lodem. Niedopuszczalne jest wykonywarasypow w temperaturze, przy ktorej nie jest
mozliwe oshgniecie w nasypie wymaganego wsgkika zagszczenia gruntdow. W czasie agh
opaddwsniegu wykonywanie nasypow powinno dprzerwane, a przed wznowieniem prac agle
usuryé $nieg z powierzchni nasypu.

5.4.5.Formowanie nasypow
Skarpom nasypu nalg nada pochylenie zgodne z Rysunkami z doktagdm@podarn w pkt. 5.6.
5.5.Zageszczenie gruntu

5.5.1.Warunki og0lne zagszczenia

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej r@aniu, powinna b§ zag:szczona z zastosowaniem
sprztu odpowiadajcego dla danego rodzaju gruntu oraz wpysjacych warunkow. Koleja warstwe
gruntu mana naktadé po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametrawiozonej warstwy.
Wykonawca zaproponuje typ spta do zagszczania nasypow w rejonie obiektéw i uzyska
akceptagj Inzyniera.

5.5.2.Gruba¢ warstwy

Gruba¢ warstwy zagszczanego gruntu oraz wybor sgitei liczba przej¢ sprztu zagszczajcego,
powinna by ustalona przez Wykonawcdoswiadczalnie przed przygtieniem do wykonywania
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nasypow. Poletko daviadczalne dla probnego zsgczenia gruntu powinno dyvykonane na terenie
oczyszczonym z gleby.

5.5.3.Wilgotnos¢ zag:szczanego gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie jego zeggczania powinna gy rowna wilgotnéci optymalnej,
oznaczonej na podstawie proby normalnej meted PN-88/B-04481. Odchylenia od wilgotiwd
optymalnej nie powinny przekragzaastpujacych wartgci:

e W gruntach niespoistych 2%,

* w gruntach mato f§redniospoistych - +0% -2%.
Jezeli wilgotnos¢ gruntu przeznaczonego do zagczenia jest wksza od wilgotnéci optymalnej o
wartas¢ wickszy od podanych odchyte to grunt nalgy przesusz§ w sposob naturalny lub przez
zastosowanie dodatku spoiw. Gdy wilgat@igruntu jest mniejsza, to zaleca f@j zwigkszenie przez
polewanie wod. Sprawdzenie wilgotrigi gruntu naley przeprowad# laboratoryjnie lub w terenie.

5.5.4.Wymagania dotycce zagszczenia

W zaleznoéci od uziarnienia stosowanych materiatow do wykoagia nasypdéw, zagzczenie
gruntow okrélane jest na podstawie:

« wskaznika zagszczeniad,

* modutu odksztatcaniazE
albo innej metody zaakceptowanej przezyhiera, np. metoda belki Benkelmana.
Wskaznik zag:szczenia -4, gruntdow w nasypach okdleny wg normy BN-77/8931-12, powinien na
calej szerokéci korpuséw nasypow spetdiavymagania podane w Tablicy 2. Wymagania Gaine
wartcici Is 3 zgodne z norim, Drogi samochodowe. Roboty ziemne PN-S-02205.1998”

Tablica 2 Minimalne wartéci wskanika zagszczenia gruntu Is, w nasypach

Strefa nasypu Minimalna warto §¢ | s
Gorna warstwa o grukoi 20 cm 1,00

Nize] lezace warstwy nasypu (

glebokasci od powierzchni  robq 1,00
ziemnych 1,2 m

Warstwy nasypu na ghokasci od 0,97
powierzchni robot ziemnych porj

12m

Dla kontroli zagszczenia na podstawie porownania pierwotnego inego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normBN-64/8931-02, wymagania sastpujace:

e Is< 2,2, dla gruntdéw sypkich,

* Is< 2,0, dla gruntdw spoistych,

* E, =60 MPa, na powierzchni gérnej warstwy korpusu ta@mnych w nasypie.
Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgag, to Wykonawca
powinien spulchréi warstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtdérnie zagcic.
Jezeli powtorne zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego imgta zagszczenia,
Wykonawca powinien usat warstwe i wbudowa nowy materiat, o ile laynier nie zezwoli na
ponowne proby prawidtowego zgggczenia warstwy.
Na skarpach powierzchniowa warstwa gruntu géab20 cm powinna miewskanik zag:szczeniad
> 0,95.

5.6. Dokladnosé wykonywania nasypow
Przy wykonywaniu nasypéw oboaviuja hastpujace wymagania:
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» docelowa szerokd nasypu nie mee r&nic sie od szerokéci wymaganej o wicej niz +10
cm a krawdzie korony nie powinny tdi¢ siec od poziomu pokazanych na Rysunkach ,

» rzedne rob6t ziemnych w stosunku do wymaganych nieammgekracza+1 cm i -3 cm,

» pochylenie poprzeczne gérnej powierzchni nasymlezdncy + 1%,

* pochylenia skarp nasypow nie maogizni¢ sic od wymaganych o wcej niz £10% ich
wartosci wyrazonej tangensemaka,

* wybrzuszenia i wkkniecia skarpy nie magby¢ wicksze nk 10 cm przy pomiarze a3
m,

» spadek poditny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sp@wmy przez pomiar
niwelatorem rzdnych wysokéciowych, nie mae dawa roznic, w stosunku do ezinych
wymaganych, wikszych nk - 3 cm lub + 1 cm.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1.Ogolne zasady kontroli jakaci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w Specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagaagolne” pkt.6.
6.2. Sprawdzenie jak@ci wykonania nasypow

Sprawdzenie jak@i wykonania nasypéw polega na skontrolowaniu zgécnz wymaganiami
okreslonymi w pkt 2, 3 i 5 niniejszej Specyfikacji oragymaganiami Rysunkami i poleceniami
Inzyniera.
Szczego6la uwag: nalery zwrdock na:

» badania przydatrici gruntow do budowy nasypow,

» badania prawidtow&zi wykonania poszczegélnych warstw nasypu,

* badania zagszczenia nasypu,

* pomiary ksztattu nasypu,

» zag:szczenie naley kontrolowa dla korpusu nasypu - nie mniejzr8 pomiary co 25 m

zag:szczanych warstw nasypu oraz dodatkowo w miejseasgiazanych przez hyniera.

7.ODBIOR ROBOT

7.1.0g0lIne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w Specyfikabji@.00.00 ,Wymagania ogolne”.
7.2.0dbidr robot

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengsapyojektows, ST i wymaganiami liyniera
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8. PRZEPISY ZWI AZANE

[1] PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek trun

[2] BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wska zagszczenia gruntu.

[3] PN-S-02205.1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemnen#gania i badania.

[4] BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modwdidsztatcania nawierzchni
podatnych i podtza przez obarenie ptyt
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